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Warum Stort ein Schalt-Netzelle
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EMV Grenzwerte gemass IEC 61000 Norm
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lasse- B- Grenzwerte nach EN55032
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Unser Test- Objeki



rufen mit einem Empfanger
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' ufen mlt einem Empfanger



Prufen mit einem Empfanger
80 es ist doch moglich !
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o, 1225-2 grave Ferritkern, FT140A-43

Fazit = kein Erfolg ®

Workshop Netzteil HB9BXE



Macht es die Indusirie bessere




Pruten mit einem Spektrum
Red-Pitaya Analysator



Eichung bzw. Referenz des Red-
ioya ermitteln, Span 0-60MHz




Antennen -Loop aut das China-
etzgerat gelegt




Antennen -Loop aut das China-
etzgerat gelegt, Span 0-1MHz
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Die Storprodukie breiten sich auf
2| verschiedenen Weisen aus

Bei der Gegentaktstorung heben sich
der vorlaufende- und rucklaufende
Stroms gegenseitig auf.

Die Transportleitung (Kabel) strahlt
also nicht.

taktstorung heben
ende- und

8 gegenseitig auf.

gbel) strahlt




Handelt es sich um Gleich- oder
gentakt - Storungen?

Kern:
FT140-75 oder dquivalent

Um das fest
zustellen

benutzen wir
einen selbst



Das Prufen auf
Gegentakistorungen
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Storung
mit S9

Gegentakt- |
Prifung




Das Prufen auf
Gleichtakistorungen

Storung mit

S O-1

Also praktisch
- keine
Storungen

Gleichtakt- | %
Prifung




Wir entstoren nun schrittweise
vunser Neiztell

zuerst Hinweis Sicherheit

alog zur Erlangung des
nisses wird einiges zur
It ausgefuhrt.
rgestellten Arbeiten
tztell-Gerates und
ktrischen



N etzteil aus Gehause entfernen

Mit Schraubenzieher
Gehduse ganzlich 6ffnen



Nun bauen wir die Elektronik in
ein Metall -Gehause

Unsere ";;
Kommerzielles freigelegte -_
Netziilter Elekironik 55

Elko :
=> 2200uF |




Folgende Entstor - Drosseln
OomMmmen zum Einsafz
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Folgende Entstor - Drosseln
mmen zum Einsatz

Mantelwellen-Sperre 2x872 uH

1.5A  T68-40 47 17.5%9.4x4.83 0.5 BFI Optilas, Germany ~ CHF 1.00 221 26 2x75em
3A  2xT68-40 470 17.5%9.4x4.83 0.7 BFI Optilas, Germany ~ CHF 1.00 208 42 Zx30em
1.5A  T80-26 45 20.2x12.6x6.35 0.4 Distrelec, 158-72-841 CHF 1.65 2x36  2x70 2x75cm
3A 2x180-26 45 20.2x12.6x6.35 0.6 Distrelec, 158-72-841 CHF 1.65 2x22  2x25 2x60cm

2x15 2x25 2x65cm

3A  T10626 50  26x14.5x11.1 0.6 Distrelec, 158-72-890 CHF 1.80

10A  T13026 78 33x19.8x11.1 ' Distrelec, 158-74-094 CHF 5.90 S
20A  T184-26 47 46.7x24.1x18 2.5 Distrelec, 158-72-601 CHF 11.20 sl s e
20A  RKI 750  61x35x13 - DARC Euro 4.00 - - -

weniger gut geeignet

FT82-43 470  21x13.2x6.35 Distrelec, 158-74-169 CHF 1.70

F182-77 1170 21x13.2x6.35 Distrelec, 158-74-177 CHF 3.05



eferenz-Messung
ecp Bereich 0.020 Mhz bis 2.000 Mhz




eferenzmessung mit absoluten
A\hz- Pegel von -10dBm




Wir bauen die

. Elektronik in ein
provisorisches
Metallgehduse ein.
Netz-Seitig bauen
wir ein komm.
Netzfilter ein.
Damit schaffen wir
larheit Uber die
tehenden

gen



rufen auf Gleichtaktstorung

Keine Gleichtakt-Storungen
Wir brauchen hiermit keine
tstor-Massnahmen



| Aber hier sind Entstor-
Massnahmen notwendig!

---------



chritt 2, Entstor Massnahmen

Wir bauen eine Mantel-
wellen Sperre ein und
profen auf Gleichtakt
Resultat wie erwartetf, im
Gleichtakt keine
Storungen

Input 230V AC
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chritt 2a, Entstor Massnahmen

' .515 4 Wir bauen eine Mantel-

' . 4§ wellen Sperre ein und
prufen auf Gegentakit.
Resultat: wie erwartet, im
Gegentakt massive
Storungen

Sektruman.
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chritt 3 mit Elko

Ein Elko soll immer
helfene

Resultat: ein wenig
besser, aber nicht Ok.

Input 230V AC
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Schritt 4, Einbau Gegentakt-
ossel, Gegentakt-Test

Resultat:
Ahal das ist die Losung
Keine Storungen mehr
sichtbar

Input 230V AE
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Spektruman.




Schritt 4, Einbau Gegentakt-
ossel, Gleichtakt-Test

Resultat:
Ahal Auch hier keine
Storungen mehr sichtbar

RedPitaya
Spektruman.




Gegentaki-Drossel (Gt-Dr) mit
chem Wickelsinn!

Links, die Drossel ist keine
/ Gegentakt-Drossel
s ist ein Stromkompensierende
sel. Dies hat keine Wirkung
Gleichtakt-Storungen
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Die Gegentakt-Drossel (Gt-Dr)

Bild links:

Das ist eine echte
Gegentakt-Drossel auft
einem Kern

Bild links:

Ist eine echte
atakt-Drossel,

zwel Kernen.
Jrosse
grosser



Die Wie sieht das aber auf der
imarseite, 230V AC, aus?




Wie sieht das aber auf der
arseite, 23OV AC, aus?

d Bild links:
PrOfen von Gleichtaki-

- Storungen.
Ja, solche sind vorhanden
und horbar.



Die Wie sieht das aber auf der
i qrselfe 230V AC, aus?

~._ Bild links:
PrOfen von Gegentaki-
Storungen.

Ja, solche sind vorhanden
und horbar.



Fur die Primarseite stehen uns

ommerzielle Filter zu Verfugung

Bild links:
 Ein Stecher - Filter mit

- KFB uauz;gg%ﬂ:ﬁ_: 'g‘a eingebautem Schalter
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Unser Erfolg mit einem Steckerfilter
der Primar-Seite (230V AC)
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Wenn uns kommerzielle Filter noch
enig unterdrucken

anlegen




Warum Stort ein Schalt-Netztelle
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igenbau-Filter Netz-Seite 230V AC

Gegentakl-
Drossal

||.

50-100uH



, daher
diesen Bereich
gare Unterdruckung
T gleich-grosser als

gende Materiale / Typen
g (Farbe gelb-weiss)

PMmit gut geeignet fOr einen Strom bis

Pwenn man zwei davon einsetzt, (siehe
k) dann eben 6A

PN NIk

Das DX-Tool RBN by HBYBXE



/usammenfassung

Ont sich, die eigenen Schalt-Netzteile zu entstoren

Getentakt-
Drossel

| In der Regel genugt ein
| kommerzielles Filter am
Eingang. Das ist auch
der sicherste und
einfachste Weg.

L

230V AC

Getentakt- |
Drossel

m wirklich alle

ngen zu

gen, mussen wir
gler 230V AC-
and

230V AC



Zusammenfassung

angsregler-Netzteile storen nicht©
egewerfen, sie dienen als

0 ist identisch mit dem

ringt dich weiter!



Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit

2 cuch viel Spass und Erfolg



