
6m-Bake HB9F

Roland Moser, HB9MHS und Roland Elmiger, HB9GAA



Inhalt

• Potentielle Nutzer von Baken

• 6m-Bandplan

• Das Baken Konzept

• Decoder für PI4 Baken

• Hardware / Software und Überwachung

• Aufbau des Gesamtsystems

• Antenne

• Baken beobachten

27.11.2019 6m-Bake HB9F 2



Wer sind die potentiellen Nutzer von Baken?
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1 FM user − Benutzen niemals Baken
− DX-ing hat keinen Reiz
− können ev. zu 3) werden

2a Analog DXer − Verstehen die Ausbreitungsbedingungen und Baken
− Haben kein Interesse an digitaler Kommunikation

2b Mixed mode DXer − Verstehen die Ausbreitungsbedingungen und Baken
− Nutzen alle Möglichkeiten um ein QSO zu machen, 

und sehen die Vorteile von Analog und Digital

3 Digital user − Einzige Präferenz ist die digitale Kommunikation
− Verstehen die Ausbreitungsbedingungen nicht wirklich.
− können ev. zu 2b) werden)



Der 6m Bandplan

• Die Empfindlichkeit ist  ca. 10 dB besser als mit CW
• Bei CW (18 WPM) mit 30 Hz Bandbreite werden 10 dB S/N benötigt.

• Automatisierte Überwachung der Ausbreitungsbedingungen

• Modulation/Sequenz kann geändert werden, wenn Optimierungen 
notwendig werden.
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Die digitale Modulation ist die Zukunft



Das PI4-Konzept
• PI4 ist abgeleitet von JT4

• Alle in WSJT und WSPR gefundenen Modi wurden ausgewertet.

• Breitbandige (234 Hz) Vier-Ton-Modulation für Allzweck-Baken

• Die Breitband-Modulation machen PI4 robust gegenüber starken Verzerrungen und 
Mehrwegeausbreitungen.

• Die Empfindlichkeit liegt zwischen -22 dB und -23 dB (2500 Hz BW).

• Eine PI4-Übertragung benötigt 24⅓ s bei einer Nutzdatenmenge von acht Zeichen.

• PI4 ist Teil einer 60 s Mixed Mode Sequenz, PI4 + CW + Träger

• Die meisten WSJT-Modi erfordern jede Minute eine andere Sequenz.

• 360 PI4 Symboldauer in 60 s, was die Mittelung einfach und CPU-freundlich macht.

• Der Name PI4 leitet sich von den historischen Wörtern für Leuchtturm, Leuchtturm und Feuer ab

Pharos von griechisch Pharos von Alexandria, 
Ignis von lateinisch Feuer
4 für die vier FSK-Töne.
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Mixed-Mode-Sequenz PI4 + CW + Träger
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PI4 P CW ID P Träger PTräger P



Baken-Frequenzstruktur
Alle erzeugten HF-Träger müssen in die Baken-Frequenzstruktur passen.

Eine grosse Empfindlichkeit ist unsinnig,
was zählt ist einzig die Link-Wahrscheinlichkeit.
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grosser Abstand der 4 Töne kleiner Abstand der 4 Töne



Decoder für PI4 (Programm PI-RX von OZ1CKG)
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Decoder für PI4 (Programm MSHV von LZ2HV)
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Vergessen wir den  Amateur nicht!
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Der klassische CW-Ton beträgt 800 Hz, 
aber viele verwenden 600 Hz bis 700 Hz.



Implementierung
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GPSDO

Display
Touch-Screen

MikrocontrollerDDS

Treiber

Filter
Power Amplifier

Max. 25W
VSWR /Power

Messung
Filter

 Ref. Zeit 

Steuerung DDS

Ref. 10MHz

50.420MHz
ca. 0dBm (1mW)

Messung
Leistung/VSWR

Ca. 12W
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WiFi

Netzteil
12V/5V

3.3V/1.8V

6m-Antenne
Big Wheel

USB

50.420MHz
max. 20dBm (100mW)



Die Hardware
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Die Hardware
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Die Software
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Überwachung der Bake
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Aufbau des Gesamtsystem
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• Verwendete Komponenten

• Steuersender für 50.42MHz, Eigenbau HB9GAA

• GPS Antenne für das Timing der Bake, Frequenz und Tastprogramm

• Richtkoppler, Eigenbau HB9GAA

• Leistungsverstärker 50MHz, Eigenbau HB9MHS

• Stromversorgung 12V, getaktete Speisung entstört

• Bake in 19’’ Einschub montiert

• Big Wheel Antenne

• Professionelles Bandpassfilter



Die Antennenmontage
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Die Antennenmontage
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Die Antennenmontage
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Die Antennenmontage

27.11.2019 6m-Bake HB9F 20



Die Antennenmontage
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Die Antennenmontage
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BEACONSPOT.uk Beacon Spot Map

• Unsere HB9F-Bake beobachten

www.beaconspot.uk/beaconc.php?beaconcall=HB9F&bandmhz=50
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http://www.beaconspot.uk/beaconc.php?beaconcall=HB9F&bandmhz=50


DXWATCH.COM              Beacon Spot List 
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Mehr erfahren...

• Die PI4 + CW + Träger Spezifikation
www.rudius.net/oz2m/ngnb/pi4.htm

• Die PI4-Decoder
MSHV: www.lz2hv.org (Supported working modes: MSK JTMS FSK ISCAT JT6M FT8 JT65 PI4)
PI-RX: www.rudius.net/oz2m/software/pi-rx (PI4 only)

• 6m-Bake HB9F
http://relais-hb9f.ch/baken/shack_hb9f.html
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