GASERZEUGUNG AUS




Geschichte der Holzvergasung
=

= 1839 erster Holzvergaser von
Karl Bischof (Gegenstrom)

1880 industrielle Verwendung
der Vegaser, wurden spéter
durch Dampfmaschinen
ersefzt

1900 mobile Vergaser auf
Last- und Personenwagen

1918 Entwicklung
Gleichstromverfahren durch

G. Imbert und J. Pintsch

Durchbruch der
Holzgastechnik im 2. WK




Festbettvergaser

Gleichstrom

Gleichstromvergaser . YEn
Brennstoff + Gute Gasqualitat
* - Einfaches Konstruktionsprinzip
" r - Geringer Teergehalt im Rohgas
fl W (100 = 1.000mg,/m?)

+ Weniger Kondensat in der
Gasreinigung

0  Nachteile

- (Geringere
Brennstoffvariabilitat bezogen
auvf Wassergehalt und
Stuckigkeit

- Hohe Temperatur des
Produktgases




Vergasung von Holz
I

= Bei der Vergasung findet eine unterstochiometrische
Oxidation von Biomasse /Kohle statt

= Dabei entstehen brennbare Gase aus CO,H, und in
geringen Mengen CH, .

= Weiter befinden sich unverbrannte flichtige KW im
Holzgas (z.B. Teer)




4 Phasen der Holzvergasung
s

* Verdampfen des im Holz enthaltenem Wassers

* Zersetzung des Holzes

* Oxidation von C und H zur Deckung des Warmebedarfs
der endothermen Teilprozesse der Holzvergasung

* Reduktion von CO2 und H20 , eigentliche
Holzgasentstehung
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In der Sprache des Chemikers Iasst sich der Viorgang folgendermassen ausdriicken:
Oxidation

C+ 02 = CO2 (Warme erzeugend)

Wasserstoffbildung

CO + H20 = CO2 + H2 (leicht Warme erzeugend)

C + H20 = CO + H2 (Warme verbrauchend)

Reduktion

CO2 + C = CO + CO (Warme verbrauchend)

Die Zusammensetzung des Gases ist durchschnittlich wie folgt:
Kohlenmonoxid CO 23%

Wasserstoff H2 18%

Methan CH4 2-4%

Kohlendioxid CO2 10%

Stickstoff N2 47%
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AUfsteigen de r Festbett' H 0 lzve rga ser Daniel Hofstetter, November 2019

Fiillstand 1+2 4§ Gas out (ca 500°C)

Lochblech

Holzkohle

Reduktionszone Asche

Kohlenstaub

Temperatur-Sensor

Hackgut
Oxidationszone

Zufiithrschnecke Luftdiisen 6x
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Prinzipschema Holzgas BHKW

Abgasrohr
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Betriebsdaten Winter 2018-2019

Betriebstunden

Stromproduktion

Warmeproduktion
Hackschnitzelverbrauch pro/h
Durchschnittliche el Leistung
Durchschnittliche Warmeleistung

Ertrag aus Stromlieferung (:8,5 Rp / kWh )

516h

3914 kWh

13000kWh

ca 10 kg/h
7,5 kW
22,2kW

Fr 1507.-



Wirkungsgradberechnung Versuchs Holzvergaser BHKW
Durchsatz 42,5 kg in4,5h ergibt 9,4 kg/h
Durchschnittsleistung Warme 22,5 kw Verbrauch / kWh 0,41 kg
Durchschnittsleistung Strom 8.2 kW Verbrauch / kwh 1.15 kg
Gesammtwirkungsgrad Stromund Warme ca 70-80%

Gerechnet bei Nadelholzhackschnitzel mit Heizwert von 4 kWh/kg
bei einer Restfeuchte von 20 % (annahme)
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