Kleine Gerate —
grosse Leistung

T TN e, LORA,
APRS, Radiosonden .o
TINnyGS, Hellum



Warum noch etwas Neues?

LoRa-

” ‘ Wetterballon

q Bodenstation

LILYGO T-Beam

A




Geringe Kosten

_oRa-Board ca. CHF 30.-
Programmier-Ausrustung ca. CHF 10.-
Datenubertragung: gratis bis CHF 10.-/Jahr
Programme: gratis

Studium: 5-10 Std. YouTube und Google
Nutzen: gross bis keiner




LORa

Long Range bel 10-100 mW (bis zu 10 km)
Nur einfache Daten (Temp, GPS, V, Humid)
Keine Bilder oder Videos!

Modulation: Chirp

Extrem kleine Gerate

Lange Lebensdauer (bis zu 10 Jahre)
Hochkomplexe Ubertragungstechnik (FFT)



Beispiel LoRa-T-Beam

Startseite des Shops Produkte v

Verkaufsartikel

LILYGO® P-10T '

Meistverkaufte MNeuheiten 7Day & 10Day Delivery Bewertur

LILYGO®TTGO Meshtastic T-Strahl V 1,1 ESP32 LoRa 915MHz 433MHz
868MHz 923MHz WiFi BLE GPS mit 0,96 zoll OLED 18650 Batterie Halter

# 4 4 A& & 4.9 62 Bewertungen 719 Bestellungen

CHF 27.09 cuzss2 oo conciee

Zusatzlicher 1 % Rabatt

Farbe: Solder OLED 433

Not Solder OLED 433 Mot Solder OLED 868 Not Sclder OLED 915

Not Solder OLED 923 [ Solder OLED 433 ] Solder OLED 868

Solder OLED 915 Solder OLED 923



Beispiel LoRa-T-Beam

preisgunstig

mit GPS, WLAN, LoRa, Bluetooth
433 MHz (400-440 MHz)

mit Display

mit Antenne

mit Akkuhalterung auf der Rickselte
mit Ladeelektronik (5V-Micro-USB)



Anwendungsbeispiele LoRa-T-Beam

APRS-Tracker (es gibt kaum I-Gates)
APRS-I-Gate

Ballonsonden-Empfanger (MySondy GO)
Satellitenempfanger (TinyGS)
Meshtastic-Netzwerk

USW.
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Fazit APRS

Gleiches Board (LILYGO T-Beam, ESP32, 433MHz)
Software aufspielen mit VS-Code
Es gibt nur wenige I-Gates

Eigenes |-Gate erstellen (gleiches Board)
Software gratis vorhanden
Installation etwas kniffliger

o



Wetterballone / Radiosonden

artement fédéral de Nntérieur DFY
fice federal de Metéorologie et de chmatologie
MétéoSuisse

Materiel non dangereux /Nicht gefdhrliches Material

Inst-uctions pour le recyclage/Hinweise fir Recycling o \
cteoschweiz.ch/imeteosonde




https://radiosondy.info/

Der Sondenflug wurde beendet - letzte Messwerte: 2023-02-21 13:56:54z
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MySondy GO App

Wetterballone suchen:

e T-Beam umprogrammieren auf MySondy GO
Smartphone verbinden

Bal
Rao

on auf Karte lokalisieren
losonde suchen und ev. weiterverwenden

We

psite: https://radiosondy.info/



Radiosonden

1 Microcontroller STM32
2 Anschluss ext. Sensoren
3 Einschalter

4 NFC-Sensor

52LED

6 GPS-Antenne

7 GPS-Controller
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https://www.aeq-web.com/media/RS41_Sonde_top_side-024758.jpg
https://www.aeq-web.com/media/RS41_Sonde_bottom_side-030239.jpg

TINnyGS

Satelliten-Empfang mit erstaunlichen
Eigenschaften!

Wieder mit T-Beam-Board

Sehr einfache Installation
Weltumspannendes Netzwerk

Sofort Resultate

Aber kein grosser personlicher Nutzen
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Das Internet der Dinge TTN oder loT

The things network / internet of things
Nichts flr mich!

Es reizt mich doch:

Ganz einfache Anwendung

Temperatur im Ferienhaus

Jetzt muss ich mich doch schlau machen!



Daten woher —wohin?

Internet ——| abalada —| 2A7FB4 1C

[ Daten >[ Netzwerkserver 9[ Ubersetzungsdienst ]
) T

[ Zugriff von zuhause |




Welche Datennetze gibt es?

e Swisscom 868 MHz CHF 4.60/Monat im Abo,
flachendeckend

 TTN 433 MHz, experimentelles Netz, gratis,
betrieben von Radioamateuren und Freaks

e Helium. 868 MHz. Amerikanisches Netz.
Wenig Daten kosten wenig. Gute weltwelite
Abdeckung.



Helium: Beispiel LHT65

LoRa-Helium-Netzwerk: weltumspannend
Zahlreiche Gateways (Mining-Prinzip)
Geringe Kosten

Etwas anspruchsvolle Einrichtung

Es gibt aber «Kochblcher» (YouTube)
Interessante Anwendungen (Verbier)



Helium: Beispiel LHT65







