Vorsorge P e
Blackout und  [EEIZKIuy
Strommangellage

Roman Hardi, HBOXBK
30.10.2024, Bern




Ziel der Prasentation

- Aufzeigen was ein Blackout ist,
deren mogliche Ursachen, sowie Einflussfaktoren.

- Aufzeigen der Auswirkungen und
wie diese in ihrer Wirkung reduziert werden konnen.

* Auswirkungen und Verantwortung fir Gemeinden zeigen.
« zur personlichen Vorsorge motivieren
- zeigen wie Amateurfunk helfen kann
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ZUu meiner Person

Roman Hardi
Wangen an der Aare

El.Ing. HTL, NDS UF

RFO Oberaargau-West, Stab C Stv/ FU
Amateurfunker HBOXBK

Maj aD, S6, Stab Pont Bat 26
OpenStreetMap, Mitglied Vorstand Schweiz

roman@haerdi.ch
079 680 04 66
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.. die wichtigste Frage

Diese sollte eigentlich immer am Anfang einer
Prasentation beantwortet werden

Ja.

Sie erhalten die Folien.

Senden Sie mir ein Mail auf roman@haerdi.ch

Bis 30.11.24

Roman Hardi



Grundlagen:



Stromausfall — Mangellage - Blackout

Ursache

Typischer Radius

Typische Dauer

Eintritt

Unmittelbare
Wirkung auf
Unternehmen

Lokale Ereignisse, z.B.

- Blitz schlagt in ein Unterwerk
Lawine fiihrt zu Mastbruch
Helikopter touchiert Leitung
Bagger zerstort Kabel
Kleines Kraftwerk fallt aus

Einzelne Kunden bis ganze
Regionen der Schweiz

Minuten bis Stunden

Plotzlich

Temporar kein Strom verfiigbar

Lokal,
Minute..Stunden

Hoher Stromverbrauch tber eine
langere Zeit (z.B. kalter Winter] in
Kombination mit einem knappen
Angebot in ganz Europa (z.B. Stauseen
leer, Ausfall Kraftwerke, Gas- und
Kohlelieferengpass)

Ganze Schweiz
(aufgeteilt in 4 Regionen)

Wochen bis Monate

Schleichend / Nach Blackout

Abhangig von Schweregrad:

1. Appelle zur Stromeinsparung
2. Stromkontingentierung

3. Zyklische Stromabschaltungen

Schweizweilt,
Wochen..Monate

https://www.sicherheitsforum.ch/stromausfall-ist-meinunternehmen-vorbereitet/

Grundlagen

Blackout

Unerwartetes Ereignis (z.B. Ausfall von
grossen Kraftwerken, Hackerangriffe] fiihrt
unmittelbar zu einer grossen Frequenz-
anderung im Netz und automatischen
Abschaltungen.

Einzelne Regionen bis ganz Europa

- Stromausfall: Stunden bis Tage
- Rickkehr zum Normalzustand:
Wochen bis Monate

Plotzlich

Abhangig von Dauer:

1. Kein Strom verfigbar

2. Ausfall kritischer Infrastruktur
3. Wiederanlauf der Infrastruktur

Schweiz.- europaweit,
mehrere Tage

Roman Hardi
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Grundlagen
Netzfrequenz

www.netzfrequenzinfodienst.de

Stufe | Frequenz | MaBnahmen zur Kompensation, bzw. zum Schutz

1 49,8 Hz Einsatz von Regelleistung w\«

2 49,0 Hz | sofortiger Abwurf von 10-15 % der Netzlast
3 48,7 Hz | sofortiger Abwurf von weiteren 10-15 % der Netzlast
4 48,4 Hz | sofortiger Abwurf von weiteren 15-20 % der Netzlast
S 47,5Hz | Netztrennung der Kraftwerke
z
Q¥ 50 Hz 5, K
Verbraucher Produktion

"{"_T_?-JLTT-?

2 \l ; [

Video: Mathias Dalheimer: Wie man einen Blackout verursacht (2015)
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Strommangellage
Bewirtschaftung (OSTRAL)

& 7 Sparappelle (Aufruf zum Sparen)
o Entscheidung: Delegierter der Wirtschaftlichen Landesversorgung (WL)

Betroffen: alle Verbraucher

@ Verbrauchslenkung:
Einschrankung oder Verbote nicht zwingend

{ 5 e benétigter Gerite und Anlagen

bhel anhakand Entscheidung: Bundesrat
I\’;H A e Betroffen: z.B. Verbot fur Betrieb von Saunen, Leuchtreklamen
Nangellage

zusatzlich

[ ? Kontingentierung
= e maf. Entscheidung: Bundesrat
:[_: Vollzug: OSTRAL*

Betroffen: Grossverbraucher

Entscheidung: Bundesrat, Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: alle Verbraucher

{ Netzabschaltungen fiir einige Stunden
3 e @ ultima ratio

Angebotslenkung:

Zentrale Steuerung der Kraftwerke
(_09 Entscheidung: Bundesrat
g
Vollzug: OSTRAL*

Ausfuhrbeschrénkungen
Entscheidung: Bundesrat

Vollzug: OSTRAL*

Faktenblatt: Massnahmen im Fall einer schweren Gasmangellage (PDF, 415 kB, 31.08.2022)

Grundlagen

o Ziel:
Netzzusammenbruch /
Blackout verhindern

Netzabschaltungen:

* nicht selektiv moglich!

« Spart wenig Energie wegen Nachholung
« Storen Informatik und Kommunikation

« unterbrechen Logistikketten

https://www.ostral.ch/system/files/media/documents/2021-ostral-fag-strommangellage 2.pdf OSTRAL = Organisation fiir Stromversorgung in ausserordentlichen Lagen
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Grundlagen
Was sind die Eigenschaften eines Blackout?

« Ohne Ankindigung

* Hochstspannungsnetz 220 kv .. 380 kv
« Flachendeckend (CH plus ..)
* keine Hilfe von Aussen

(es gibt kein «Ausseny)

* nur eigene, lokale Ressourcen
 langere Zeit (z.B. 2-7 Tage)

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024




Grundlagen
Was sind mogliche Ursachen fur ein Blackout?

* Naturereignisse . . o =
(Erdrutsch, Erdbeben, Hochwasser, Trockenheit, Kihlwassermangel), Wodurch ein Blackout aungIDSt werden kann Q'Z:-__~1
Sonnensturm)

+ Stromhandel flhrt laufend zu Gberhohten . Extremwetterereignisse
Systembelastungen; Unterschied Physik <-> Markt

«  Menschliches Versagen (schaitfeier, Fehireaktionen) Energiewende Markt

] (Manipulation,

* Technisches Versagen o <l R = Versagen
(Wartungsmangel, Uberalterung von Anlagen, Fehler) Terrur-AnschlagE ; \ 9 )

» Ausfall der Primarenergie _ = g | Cyber-Angriffe
(Mangel an Sonne, Wind, OL, Gas, Kohle oder Brennstiben, Wasser) Sonnenstu rm_e

+ Systemische, organisatorische Mangel s = - Erdbeben
° Kriminelle Handlungen (Diebstahl (Kupfer!), Betrug, Erpressung) - -

» Gezielte terroristische Anschlage

*  Cyber-Angriffe

» Elektromagnetischerpuls (EMP), Mikrowellen, Koronaler
Massenauswurf der Sonne (KMA; Zerstérung von
Elektronikbauteilen)

.Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 10



Grundlagen
Wie lange dauern Blackout / Mangellage / Ausfalle ?

Eratz

Monate

Jahre

Tage

Monate

Ohne Zerstorung von Infrastruktur >  Stunden .. Tage

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 11



Grundlagen

Was erhoht das Risiko fur einen Blackout?

« Umbau der Stromversorgung
auf erneuerbare (volatile)
Energiequellen

» Klimaveranderung

* erhohter Strombedarf

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 12



Frequency [Hz]

Jungere Zwischenfalle

8. Januar 2021, 14:04 Uhr (MEZ; 13:04 UTC)
Frequenzabfall unterschr. erste Abschaltgr. 49,8

Ausloseereignis in Kroatien, wodurch es zu einer Uberlastung von 13 weiteren
Knotenpunkten in Siidosteuropa (Kettenreaktion bzw. Kaskade) kam.

Diese haben sich zum Eigenschutz vom Netz getrennt, was zu einer Aufsplittung des
europaischen Verbundsystems in zwei Teile fuhrte. Im nordwesteuropaischen Netzteil
(blau) kam es zu einer Leistungsunterdeckung, wodurch die Frequenz extrem rasch bis
auf 49,746 Hz sank. Im stidostlichen Teil kam es hingegen zu einem
Leistungstiberschuss und einem kurzfristigen Frequenzanstieg auf 50,6 Srtz.

Verhalten nach Systemtrennung & :(\

5, automatische Gegenmanahmen
Frequenz: 50,6 Hz &\‘(e(\
; Za\)

k Abweichung: +600 mHz

Manuelle GegenmaBnahmen

und Systemstabilisierung Resynchronisierungsprozess

50.2 1 k W‘MWW
|

z{

-

4:05:00 1405

Frequenz: 49,74 Hz 15;;?-::!0

Abweichung: -260 mHz

14:00:00  15:04:00 15:05:00 15:06:00 15:08:00 15:00.00

time

North-West Area

https://www.saurugg.net/blackout/risiko-eines-strom-blackouts/aktuelle-situation

South-East Area

Strommangellage - Blackout

17. Mai 2021, 16:34 Uhr (MEZ; 14:34 UTC)
Steiler Frequenzabfall bis auf 49,84 Hz

Nach dem Ausfall der Schaltstation der Polskie Sieci Energetyczne in
Rogowiec, wenige Kilometer vom Kraftwerk entfernt, schalten sich die
Einheiten automatisch aus — wie sie sollten. Dank der implementierten
Krisenverfahren und der Professionalitat der Mitarbeiter von.PGE GIiEK
konnten die Einheiten des Kraftwerks Betchatéw schnellwieder in

Betrieb genommen werden.
’ ‘5’\6\ 0O
\O

)
O Min. 1avg. iax. O Sigma letzten 7 Tage ® Sigma letzten 12 Monate 60\\6

Letzle Aktualisierung: 17.05202117:02:12
www. gridradar.net

50.050

Freguenz

49950

439 500

T T T T
16:00 16:15 16:30 16:45 17:00

Roman Hardi
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Strommangellage - Blackout
Jungere Zwischenfalle

24. Juli 2021, 16:36 Uhr (MEZ; 14:36 UTC) 21. Juni 2024, 12:24 MESZ,
Netzaufsplittung zwischen Spanien und Frankreich Balkan, Blackout
Durch die Trennung der Iberische Halbinsel von der Synchronzone Ursache war eine Uberlastung im Ubertragungsnetz zwischen Montenegro und
Zentraleuropas (ENTSO-E RG CE) fehlten ~2.500 MW Stromimporte aus Bosnien und Herzegowina.
Frankreich. In Spanien sank die Frequenz auf bis zu 48,6 Hz, wodurch , ) . g m e ;
. . s } Am 21. Juni 2024 gegen 12:20 Uhr ereignete sich im stddstlichen Teil des
éin aUtomat'S'erter,grOBﬂaCh'ger LaStabwurf__(gem' ENTSO-E RG CE: kontinentaleuropaischen Stromnetzes eine groRere Netzstérung. Der
Emergency Operations) ab 49,00 Hz ausgelost wurde. Mehreren Vorfall fiihrte zu einem Stromausfall in den Stromnetzen von Albanien,
hunderttausend Kundenanlagen wurden stromlos geschalten (Spanien Montenegro und Bosnien-Herzegowina sowie zu einem teilweisen Stromausfall in
~2.350 MW, Portugal ~1.000 MW}, um einen Kollaps zu verhindern. Kroatien.
Die betroffenen UNB stellten mit Unterstiitzung der benachbarten UNB
rennung die Stromversorgung in ihren Netzen innerhalb von etwa 2 Stunden wiederhergestellt,

mit dem Ziel die Auswirkungen der Unterbrechung auf die Verbraucher zu minimieren.

(A

Gebietein
4PDrtuga\ 4 Aragonien

Jﬁ,ﬂﬁ

2%

[ro—

$Extremadura

4 Andalusien

F |
https://www.saurugg.net/blackout/risiko-eines-strom-blackouts/aktuelle-situation https://www.saurugg.net/2024/blog/stromversorgung/bedenkliche-ereignisse-2024
Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Jungere Zwischenfalle

https://www.saurugg.net/blackout/risiko-
eines-strom-blackouts/aktuelle-situation

Roman Hardi Vorsorge Blackout un

Strommangellage - Blackout

Taglich ..

Netzfrequenzinfodienst @ RG CE - 16h
#Netzfrequenzinfodienst #Netzfrequenz #mainsfrequency
*Auswertung*

#Netzfrequenztrigger RG-CE (UCTE)

UTC: 24.10.2021 20:00:52

MESZ: 24.10.2021 22:00:52

Unterfrequenz :49,8770Hz

Netzlastdifferenz : -1733 MW

mains frequency RG Continental Europe (UCTE) www.netzfrequenzinfodienst.d

50,050 Mz

Suujww
NV\.J\A n . i n
T WW

s

- frequenc UTC Time
Message : Trigger low frequency (static trigger, f< 49,900 Hz , information level 2) Information Trigger 2
Excitation Nr 1635105591 MESZ 24.10.2021 22:00:33
llllllllll 10.2621 19:59: Time min value : 20:00:52 Measurement location : Wuppertal, Germany
Trigg 10,2021 20:00:33 Min Frequenz 1 49,8770 Wz V2.1a Testversion www.netzfrequenzinfodienst.de
Frequency 816 Hz * mains load difference® : -1753 MW

Information without guarantee  *) for value-information see website. This service is financed by your donations, see website B 15



Auswirkungen eines Blackouts
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Strommangellage - Blackout
Szenarien

1. Mangellage -> Normalisierung

2. Mangellage -> Blackout -> Mangellage™ -> Normalisierung

3. Blackout -> Mangellage™ -> Normalisierung

4. Es passiert «noch» nichts

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 18



Blackout
Grund-Bedurfnisse

- Uberleben | Bedarf pro Tag | Mégliche Vorbereitungen

Atemluft 3 Minuten

Warme 3 Stunden™ Korper >26 °C  Not-Heizmoglichkeit (z.B. Holzofen)
Schlafsack, Winterkleider, Decken, Rettungsdecke

Trinken 3 Tage 3-10 Liter 6*1.5 Liter Wasser pro Person *
1* 15 Liter Faltkanister pro Person
Essen 30 Tage Von dem was man normal braucht Reserve halten
Kochmaoglichkeit (Gaskocher fur Grill-Gasflasche)
Information Radio (UKW, DAB) Batterien-Betrieben, Notfalltreffpunkt
Hygiene Wasser, Plastiksacke, Seife, Feuchttucher, ..
Schutz Einbruchschutz, LED-Taschenlampen

Feuerloscher, Loschdecke

**) Annahme, *) 3 Tage danach Versorgung durch Gemeinde (ware Pflicht!)
Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 19




Blackout
Moglicher Zeitlicher Ablauf und Herausforderungen

m Bediirfnis der Blirger? Aufgabe Gemeinden?

sofort  Unfalle, in Lift blockiert 1. Hilfe (Unfalle), Beurteilung: Blackout oder nicht?

gestrandete Bahnreisende Liftrettung Alarmierung, Organisation Gde Fuhrung
2 h Kommunikationsausfall Licht NTP

LebensmittelVOR Verderben verteilen !!!

17%h Information Betreuung gestrandete Reisende
2h Information der Bevdlkerung
4h Stark verunsicherte Betreuung bedurftiger Menschen

Bevolkerung
8h Kommunikation: Ablauf fur Trinkwasserversorgung
12h Haus kuhlt ab Warme
18h Esswaren Unterkahlte Burger/innen unterbringen
1 Tage Ausfall Trinkwasser Trinkwasser Wasserversorgung
2 Tage Hunger Brennmaterial Versorgung mit Esswaren / Brenn- und Kochholz, Gas
5Tage Unruhe Sicherheit

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 20



Gemeinde und Verantwortung
Kanton Bern / Solothurn:

Kantonales Bevolkerungsschutz- und Zivilschutzgesetz

Bern: Art. 22 Verantwortung
'Die Gemeinden sind verantwortlich fur die Bewaltigung

von Katastrophen und Notlagen in ihrem Gebiet.

Solothurn: § 4 Aufgaben der Gemeinden

'Die Gemeinden sind in ihrem eigenen Wirkungsbereich
zustandig fur die Bewaltigung von Katastrophen und
Notlagen.

Kanton Bern: BSG 521.1 - Kantonales Bevolkerungsschutz- und Zivilschutzgesetz
Kanton Solothurn: BGS 531.1 - Einflihrungsqgesetz zur eidgenossischen Bevolkerungsschutz- und Zivilschutzgesetzgebung (EG BZG)

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 21




Roman Gemeinde und Verantwortung
"4 Welche Ressourcen stehen der Gde zur Verfugung?

Beispiel: Wangen an der Aare

N e e e

EW Wangen

Zivilschutz ZSO OA-W 260/ 30'000 Zivilschutz als Mittel fir Schwerpunktbildung
steht eher nicht pro Rata der Gemeinde zur
Verfigung

RFO/KFO 20/ 30'000 0.5

Polizei BE 2500/ 1 Mio 0 Alle Polizei in Bern, Biel, etc. konzentriert.

Militar 140k / 8603k 3 Nicht sofort verfugbar, braucht 40%** fir die
Sicherstellung der eigenen Versorgung

Gemeinde, Gde Angestellte ? ? Nur Mitarbeiter die in Wangen wohnen.

Feuerwehr 10125/ 1 8

Mio

Vereine (TSVW, FC, Pont, 40* Fir die Versorgung von Bedurftigen

usw.)

Freiwillige 5% /2312 40 Far die Versorgung von Beddurftigen

*) Annahme ca 1/3 einsetzbar

**) Annahme
) Roman Hardi, roman@haerdi.ch



Gemeinde und Verantwortung

Vorsorgemoglichkeit

Bewohner Tiere

von stat. Einrichtung in der Tierhaltung
Altersheim, Psych.Klin.,

Gefangnis, Militar ...

eigene e ;
Vorsorde- Familie kann Koénnen selber Nicht maalich

rsorge- Vorsorgen NICHT Vorsorgen 9
moglichkeit

Merkblatt stationaere Einrichtungen-d.pdf (3715.ch)

Merkblatt Arztpraxen-d.pdf (3715.ch)
Roman Hardi - R. Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024

23




Roman Gemeinde und Verantwortung

"t Prinzip der Selbstsorge vs Belastung der Gde

Selbstsorgefahigkeit
« Eigentimer vs Mieter, EFH vs MFH,
Land vs Stadt
« Alter, geistige/korperliche Selbstandigkeit,
Fahigkeit zu eigenem Handeln
» Vorsorge getroffen?
« Anforderung an Gemeinde (Warme, V
Unterkunft, Trinken, Essen, Schutz, ..)

o I . . Vorbereitet Keine Vorbereitung
* Primares Ziel ist die Information, _ _ —
Motivation zu Selbstsorge und Vorbereitung moglich Vorbereitung nicht moglich

Vorbereitung Gemeinde

Anforderung Anforderung
an Gemeinde an Gemeinde

Selbstsorge Keine Selbstsorge - Keine Selbstsorge -
Selbstsorge moglich Selbstsorge nicht moglich Selbstsorge moglich - .

Haushalt Altersheim, Gefangnis, Pysch. .. Tierhaltung
Roman Hardi, roman@haerdi.ch




Gemeinde und Verantwortung
Gemeinde: Wasserversorgung S

Verantwortlich..
 Trinkwasser
 Loschwasser

« Brauchwasser (Hygiene etc.)

Moébgliche Massnahmen der Gemeinden: v

- Sicherstellen, dass die Bewohner wissen, dass Sie sich vorbereiten miissen
(mindestens: 9 Liter pro Bewohner). —
Jeder Bewohner sollte auch tiber mindestens einen 158l Falt-Kanister verfligen.

- Sicherstellen, dass die Wasserversorgung bei einem Blackout weiter funktioniert.
- Konzept fiir Notwasserversorgung und materielle Vorbereitung.

Beziiglich Wasser sind Pflichten zur Vorsorge und Pflicht zur Versorgung (Gemeinde) in Verordnung geregelt
(CH: 531.32 Verordnung tiber die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung in schweren Mangellagen (VTM) BE: BSG 752.32 - Wasserversorgungsgesetz (WVG)

Roman Hardi - R. Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Gemeinde und Verantwortung
Wasserversorgung Pflichten

Auszug ..

531.32 Verordnung uber die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung in schweren Mangellagen (VTM)
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2020/666/de
Art. 2 Mindestmengen
'In einer schweren Mangellage muss jederzeit folgende Trinkwassermenge verfligbar sein:
a. bis zum dritten Tag: so viel wie moglich;
b. ab dem vierten Tag:
1. fur private Haushalte: mindestens vier Liter pro Person und Tag, ...

BE: BSG 752.32 - Wasserversorgungsgesetz (WVG) .. Ab Vlertem Tag

https://www.belex.sites.be.ch/frontend/versions/1449

Art. 27 Aufgaben der Wasserversorgungen mindestens 4 Liter lPerson lTag

' Die Wasserversorgungen planen im Rahmen der GWP die Massnahmen gemass den Bundesvorschriften tber die
TWN.

2 Die zustandige Stelle der BVE prft und genehmigt die Planungen.

Art. 29 Aufgaben der Gemeinden

' Die Gemeinden unterstiitzen die Massnahmen der Wasserversorgungen fiir die Sicherstellung der TWN.

2 Sie treffen die erganzenden organisatorischen und baulichen Massnahmen, beschaffen das Material und stellen die
Mittel der Feuerwehr und des Zivilschutzes zur Verfugung. *

Roman Hardi - R. Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 26




Gemeinde und Verantwortung
Wichtige Bereiche fur Gemeinden

« Wasserversorgung
* Trinkwasser
« Brauchwasser (fur Abwaschen/Hygiene)
« Loschwasser
» Information fur die Bevolkerung — Sensibilisierung fur Vorsorge, NTP/Flugblatter
« Schutz vor Uberschwemmung (Kanalisation, Fliessgewasser, Hebewerke, ..)
* Verteilung von Lebensmittel (vor Verderben!!) / Schutz von Infrastruktur (Coop/Migros!/..)
« Heizmoglichkeiten, Unterbringung von Bedurftigen (Kochmdglichkeiten & Esswaren)
« Bereithalten von Informationen (Listen auf Papier, Tabellen auf USB-Stick, Adresslisten)
* Fuhrungsinfrastruktur der Gemeinde (Licht, Heizung, Verbindungsmittel, ..)
* Treibstoff und Brennholz Versorgung aufrecht erhalten
» Schutz von Infrastruktur

Roman Hardi - R. Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 27



Vorsorge Strommangellage
und Blackout e

Vorsorge verhindert Panik ..






Roman Vorsorge

nard - Selbstsorge «Pflicht»*

Fr. 100

Haushalt

* Licht, erste Hilfe
* Information (Radio)

« Warme (Holzofen / Schlafsack / ..)

« Wasser (9 Liter / Person)
Wasserkanister (15 Liter / Person)

« Essen und Kochmoglichkeit
 Feuerloscher & Loschdecke

Fr.23.70

r Rat - '

otvorrat

& Von dem was man
¥ normalerweise kauft (und §
® haltbar ist) ein blsschen mehr .. {

,»1 Woche Camping
Ferien zuhause“

Ve TS
i/ AR )

P 8

https://www.notfalltreffpunkt.ch/media/flyer-ntp _be-de.pdf

) & Ve
https://www.bwl.admin.ch/bwl/de/home/themen/notvorrat.html
*) keine eigentliche Pflicht, wer es aber nicht macht, ist selber Schuld an seiner Situation Roman Hardi, roman@haerdi.ch




Vorsorge

Nicht Frieren (Heizen, Redundanz)

e

CO Warner #
Fr 30.90

| @eosch  *
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Trink-Wasserversorgung

 Vorrat

« Speichern

« Haltbar machen
 Transportieren
* Aufbereiten

Speichern und
transportieren

-
L&%ML B T —

Vorsorge

Micropur Fr 30

P P — s S " )

MICROPUR

: u
12 5|

§$%%$mr

gl i

Sy o S SE S SF SR

creoeroeen
ceLLoLoy

Wasserfilter Fr 99 Fr 25

#{.Mensall

|

yt—\ |

&)
=

Roman Hardi
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CO Warner

' Fr 30.90
| noch 13 von 30 Stiick
.\::/‘ Campingkocher ]

59.—

Campingaz 400 S

+ Druckminderer
Gaskocher n Benzinvergaser

Vorsorge

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Vorsorge «Pflicht»*

Altersheim, Heime, betreutes Wohnen, Psych.Klinik, etc. **

Bei einem Blackout sind die Bewohner auf Gedeih und Verderben der Heimleitung ausgeliefert.

Aufgaben der Verantwortlichen:

Betreuung sicherstellen (Personal: Wer kann noch zur Arbeit kommen???)

Warme (Notbetrieb der Heizung sicherstellen (z.B. Ol-Heizung und Notstrom))

Wasser fiir mindestens 3 Tage Vorkehrungen treffen

Essen fir mindestens 7 Tage

Treffen Sie Vorkehrungen, um pflegebediirftige Angehdrige
notfalls flr einige Zeit selbst pflegen zu konnen. Halten Sie
Medikamente und Hygieneartikel fr eine Woche auf Vorrat.

*) keine eigentliche Pflicht..

**) vernachlassigte Fiirsorgepflicht Abhangiger?

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Vorsorge «Pflicht»*

Ohne Strom steht der Bauernhof still

und die Tiere leiden

Tierhaltung

* Notstrom (fir mindestens 5 Tage)
« fUr LUftung
 fur Melkanlage und Futteranlage

* Futter (fir mindestens 5 Tage)

« Wassertank fur Wassertransport,
Motorpumpe.

*)  keine eigentliche Pflicht, wer es aber nicht macht wére ein bisschen selber schuld an seiner

Situation https://www.srf.ch/kultur/wissen/ohne-strom-steht-der-bauernhof-still-und-die-tiere-leiden
https://www.3715.ch/inhalte/Publikationen/Merkblatt_landwirtschaftliche Betriebe-d.pdf

Diesel
4,1 kW, 3-phasig

Fr. 1700
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Hilfe zur Selbsthilfe

* Pravention: Information, Sensibilisierung

« Sekundarenergiequellen verfugbar halten:

* Treibstoff

(Tankstellen mit Notstromversorgung)

* Holz, Holzkohle, Gas

« Bevolkerung zur Vorsorge motivieren

» Notvorrat siehe Flyer Notfalltreffpunkt

nnnnnn Blackout

i Prinzip der Selbstsorge vs Belastung der Gde
* Selbstsorgefihigkeit
+ Eigentumer vs Mieter, EFH vs MFH,
Lan Stadt
istige/korperliche Selbstandigkeit,
'm Handeln

+ Vo p
+ Anf JErme, V’/
U chutz, )
P
M

Vorbereflel
iorbersitung mog

riméres Ziel ist die Information,
otivation zu Selbstsorge und
Vorbereitung

https://www.notfalltreffpunkt.ch/media/flyer-ntp be-de.pdf

@ Nanton e
)  Cantonor herne

Der Notfalltreffounkt

NOTFALL

TREFFPUNKT

Vorkehrungen treffen

./ Legen Sie ausreichende Vorréate an Wasser und Lebens-
¥ mitteln an — siehe Kasten «Notvorrat».

/ Treffen Sie Vorkehrungen, um pfleg
notfalls fUr einige Zeit selbst pflegen

Medikamente und Hygieneartikel flr eine Woche auf Vorrat.

Mit Hilfe eines batteriebetriebenen Radios oder Autoradios
erhalten Sie auch bei einem Stromausfall wichtige Informationen

der Behorden.

./ Wenn Sie ein Cheminée oder einen

nische Zahlungsmittel nicht mehr.

Notvorrat
— mindestens 9 Liter Wasser pro
Person (reicht fur 3 bis 4 Tage)
— Bouillon, Pfeffer, Salz -
— Dauerwdrste, Trockenfleisch
— Dorr- und Hulsenfrichte -
— Fertiggerichte, -suppen und
-saucen =
— Konserven (Fleisch, Fisch, =
Gemuse, Fruchte) -
— Frucht- und Gemuseséfte
— Kaffee, Kakao, Tee =
— Reis und/oder Teigwaren

7/ Mit Kerzen, Taschenlampen und Campingkochern (inkl.
Batterien und Gaskartuschen) haben Sie bei Stromausfall auch
ohne Strom Licht, bzw. die Moglichkeit, Essen zu warmen.

Holz, Briketts oder Kohle auf Vorrat.

Halten Sie stets eine gewisse Menge an Bargeld zuhause.
Bei einem Stromausfall funktionieren Geldautomaten und elektro-

ebediirftige Angehdérige
ZU kénnen. Halten Sie

Holzofen haben, halten Sie

Hartk&se, Kondensmilch,
UHT-Milch

Ole oder Fette
Spezialnahrung fur Sauglinge
Zucker, Konfiture, Honig,
Schokolade

Personliche Medikamente
Zwieback, Knackebrot
Einweghandschuhe und
Hygienemasken
Tiernahrung

Roman Hardi - R. Hardi
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Ausblick



Aussicht fiir Winter 2023/2024
Was hat sich verandert?

« Deutschland hat die letzten drei KKW am 15. April 23 Abgeschaltet.
* Flussig-Gas Terminal Kapazitat vorhanden (aktuell ca 200 GWhtt)

* Franzosische KKW soweit ok

* Die Niederlande stellt Gasforderung ein! (1.0kt. war ca 900 GWh/Tag)

EU will keine Zusammenarbeit mit Schweiz zur Netzstabilisierung

Gaslieferung aus Russland: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Versorgungssicherheit/aktuelle _gasversorgung/start.html
Fullstand Gasspeicher: https://agsi.gie.eu/ (Aggregated Gas Storage Inventory)
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Lagebeurteilung
Was sind die wichtigsten Einflussfaktoren?

 Wieviel Gas liefert Russland in die EU?
* Fullstand der Gasspeicher
 Wieviel Gas liefert Deutschland in die Schweiz?

* Ist das durch die Schweiz in Deutschland/Frankreich gelagerte
Gas zuganglich?

* Verfugbarkeit von Kraftwerken (speziell franz Kernkraftwerke & DE)
Aktuell ca <50% verfugbar *** Kernenergie

* Aussentemperatur in Frankreich
(A-1°C = A+2400 MW)

Gaslieferung aus Russland: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElekirizitaetundGas/Versorgungssicherheit/aktuelle gasversorgung/start.htmi

Filllstand Gasspeicher: https://agsi.gie.eu/ (Aggregated Gas Storage Inventory)

Verfligbarkeit franz KKW: https://app.electricitymaps.com/zone/FR
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Lagebeurteilung

Aussentemperatur in der Schweiz )
- Inwiefern wird in der Schweiz Erdgas gespart’” 7
+ Inwiefern wird in der Schweiz Strom gespart? -/
 Fullstand der Schweizer Stauseen / iumnnn T
* Wird fehlendes Erdgas durch ,Elektroofeli” substltwert’?

* Vorbereitungsgrad von Privatpersonen / Heimen / Landwwtschaft_
» Vorbereitungsgrad von Gemeinden = 10
* Die Elektrizitatswerke der Schweiz sind vorbereitet!!

https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/
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letzter Winter 2022/2023
Zusammenhange

Strommangel-Gasmangel-Blackout

« ltalien / Deutschland produziert mit Gas Strom
Italien ca. 47.3%, ca. 142 TWh,, (El. Import 38 TWh)
Deutschland ca. 13%, ca. 90 TWh,, pro Jahr

* Fehlendes Gas fuhrt zu stark erhohtem Strombedarf
Gas durch ,Elektroofeli“ substituiert

* In einer Strommangelsituation steigt das Risiko fur einen

Blackout
fehlende Reserven und Risiko fiir Uberlastung von Netzkomponenten.

* Eine Gasmangellage konnte zu einem Blackout fuhren.

Elektrizitat aus Gas - Italien: https://iea.blob.core.windows.net/assets/52f66a88-0b63-4ad2-94a5-29d36e864b82/KeyWorldEnergyStatistics2021.pdf
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Lagebeurteilung
Was sind die wichtigsten Einflussfaktoren?
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+ Inwiefern wird in der Schweiz Erdgas gespz  /, TN

* Inwiefern wird in der Schweiz Strom gespar /77

- Fllstand der Schweizer Stauseen 19%7/ ARENNNNNRRTRNNEE

 Wird fehlendes Erdgas durch ,Elektroofeli® , : | EEERRREEEENEREN

Landwirtschaft
* Vorbereitungsgrad von Gemeinden

Flllgrad Speichersee: https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/
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Aussicht fuir Winter 2023/2024

Gas Szenario fur 2023/2024

INES-Szenarien fiir Deutschland:
Fillstinde bei unterschiedlichen Temperaturen INES

110%
100%
90%
80%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Speicherfiillstand in Prozent

70%64%  65%

91%

Die 6konomische Optimierung
der Speicherkunden kann zu
einem abweichenden
Speicherverhalten flihren.

Gasmangel bei kalte
niedrigsten Fillstar

Apr  Mai Jun Jul Aug

Kalte Temperaturen
® Gesetzliche Fillstandsvorgaben

25

[ N
w o

Monatsmitteltemperatur in °C
=
o

INITIATIVE
ENERGIEN SPEICHERN

2023 | 2024
20,3

18,7 18,6

11,8

Warme Temperaturen
(EU-Wetterjahr 2020)
9,0 9,0

Kalte Temperaturen
(EU-Wetterjahr 2010)

Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Spannbreite warme/kalte Temperaturen (EU-Wetterjahre 2020/2010)
—Normaltemperaturen (EU-Wetterjahr 2016)

—Temperaturen 2023/2024
—Normaltemperaturen

INES modelliert Gas-Szenarien flir Winter 2023/24: https://energien-speichern.de/ines-modelliert-gas-szenarien-fuer-winter-2023-24/

Df
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Gas Szenario fur 2023/2024/2025

INES-Szenarien fiir Deutschland:
Fiillstande bei unterschiedlichen Temperaturen

INITIATIVE

Aussicht fuir Winter 2023/2024

ENERGIEN SPEICHERN

INES

110%
- 98% 100%

100% 95% 94%
—
c

90%
v b
s 80% % Warme Temperaturen
£ 70%64% 65% o (EU-Wetterjahr 2020)
T 60%
©
B 50% a7%
=
€ 40% o Sy
v 109
S 30% Die 6konomische 40
g 20% der Speicherkun Die Gkonomische Optimierung der Kalte Temperaturen
v . einem abwei Spe cherkundgn kann zu einem (EU-Wetterjahr 2010)
10% Speicherverhali abweichenden Speicherverhalten fihren.
0% —
Gasn Gasmangel bei extrem kalten Temperaturen, d.h. im Fall 2TWh  -2TWh
nied des niedrigsten Fiillstandsverlaufs (EU-Wetterjahr 2010).
Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
Apr Mai Jun 2024 2025

Kalte Temperaturen
® Gesetzliche Fillstandsvorgaben

Warme Temperaturen
—Normaltemperaturen

INES modelliert Gas-Szenarien flir Winter 2023/24: https://energien-speichern.de/ines-modelliert-gas-szenarien-fuer-winter-2023-24/

Fir 2024/2025: https://energien-speichern.de/wp-content/uploads/2024/07/INES-Gas-Szenarien_Juli-Update _Dokumentation.pdf
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Aussicht fiir Winter 2023/2024
Was ist der wichtigste Einflussfaktoren?

Zusammengefasst:

« Das Wetter
... also Gluck ...

Roman Hardi - R. Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 45



Grosste Risiken, Auswirkungen

. meine Beurteilung

Wasserversorgung: Gemeinden welche weder ein Konzept noch Materielle und
Organisatorische Vorbereitungen getroffen haben o

Pflegeheime welche nicht vorbereitet sind.
(oder auch Spitaler)

Ausfall der Treibstoffversorgung -> fehlendes Personal

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Amateurfunk



Ziel der Prasentation

- Aufzeigen was Amateurfunk ist,
deren Fahigkeiten.

- Aufzeigen der Unterstutzungsmoglichkeiten durch
Amateurfunk

- Aufzeigen weiterer Kommunikationsmoglichkeiten in der
Krise.

« Mogliche Zusammenarbeit
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Sichere Kommunikationsverbindung

* Funkgerat — Funkgerat

Wenige

* Funkgerat — Repeater — Funkgerat Komponenten

* Funkgerat/Mobiltelefon

— Basisstation — Richtfunk — Richtfunk « APRS

— Glasfaser — Zentrale — Glasfaser « AREDN

— Glasfase"r — nghtfunk - Basisstation . « Hamnet

— Funkgerat/Mobiltelefon Komponenten . POLYCQOM
 DMR
 |nterne

 Mobilfunknetz

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024 49



Risiken bei einem flachendeckenden Ereignis
(z.B. Blackout)

Uberlastung / Ausfall

« der wenigen Feuerwehr-Kanale

(nur 8 (11) Schweizweit)

« der wenigen ZS-Kanale

(nur 8..33 Schweizweit)

* Polycom

(komplexes High-Tech-System mit sehr vielen Komponenten, welches an vielen Standorten immer Strom benotigt)
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Unterschied
PMR-Funk / CB-Funk / Amateurfunk

_______PMR-Funk___|CB-Funk Amateurfunk

Lizenzierung und
Zugang

Frequenzbereiche

Leistung

Verwendungszweck und
Funktionen

Ausriistung und
Komplexitat

Reichweite und
Leistung

Gemeinschaft und
Kultur

Betriebsarten

Lizenzfrei

Gerat muss Geprift und CE haben sein.

446 MHz

0.5W, 16 Kanale

Kurzstreckenkommunikation,
geschiftliche oder Freizeitaktivitdten

Einfache Handfunkgerate mit
fix-montierter Antenne.

einige Hundert Meter bis zu einigen
Kilometern.

Haufiger fir praktische Zwecke genutzt,
weniger kulturelle Identitat.

Sprachkommunikation:

Lizenzfrei
Gerat Geprift und CE haben sein.

27 MHz

4 W , 40 Kanale

Kurzstreckenkommunikation
LKW-Fahrern, Landwirtschaft oder
fiir Freizeitzwecke.

Handfunkgerate und mobile Gerate

einige Kilometer,

Locker organisierte Gemeinschaft, oft
mit eigenem Jargon.

Sprachkommunikation: Beinhaltet SSB
Digitale Modi: Beispielsweise Packet Radio.

Erfordert eine Lizenz,
Priifung (technisches Wissen, Betriebsvorschriften)

Verschiedene Frequenzbander
1.8 MHz ... 145 .. 432 MHz .. 250 GHz

Bis 1000 W, ca. 5600 Kanéle

Kommunikation tiber grosse Entfernungen,
Experimentieren mit Technologien, Notfallkommunikation.

Einfache Handfunkgeraten
bis zu komplexen Basisstationen.

weltweite Kommunikation méglich.

Grosse, weltweite Gemeinschaft.

Sprachkommunikation: Beinhaltet SSB (Single Side Band), FM
(Frequenzmodulation) und AM (Amplitudenmodulation).

Digitale Modi: Beispielsweise FT8, PSK31, DMR (Digital Mobile Radio),
APRS (Automatic Packet Reporting System) und Packet Radio
Morsecode (CW): Kommunikation mittels Morsezeichen.
Satellitenkommunikation: Nutzung von Amateurfunksatelliten fir
Verbindungen.

Video: ...



Amateurfunk - Frequenzen

 VHF/UHF (145 MHz, 433 MHz)
« Sprache (FMm, digital Voice)
* Daten (vara, Packet Radio)
* Direkt oder Uber Relais

« HF, Kurzwellen (1 MHz- 30 MHz)
» Sprache (ssB)
« Daten (cw, vara/Pactor, FT8)
+ Bis Weltweit

 SHF (3-30 GHz)
* Daten (Richtfunk: Ham-Net, Aredn)
» Sprache (z.B. iiber Satellit QO100)
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Starken der Amateurfunker in der Schweiz

Schweizweit 4000 Amateurfunker mit
- Amateurfunkstationen teilweise mit autonomer Stromversorgung.
* moderner Ausrustung
* ausgewiesenem Fachwissen im Bereich Telekommunikation
« Improvisationsgabe (z.B. Antennenbau)
* Felderfahrung aus Feld-Funk-Tagen, Noteinsatzen im In- uns Ausland
und aus der Arbeit in Armee und Blaulichtorganisationen
 |okal, national und international Direkt-Verbindungen maoglich.

* 85 Funk-Relais an Hohenstandorte,
teI|WeISG m|t autonomer Stromvel’SOI’gung (leider unklar welche Notstromversorgung haben!!)

» Schnell einsatzbereit.
Jeder hat sein eigenes Gerat, ist mit Bedienung vertraut.

https://www.uska.ch/notfunk/
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Amateurfunker & Repeater
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Amateurfunker & Repeater

L4y
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Amateurfunker & Repeater
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Amateurfunker & Repeater

AREDN Richtfunknetz
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ARED N (sprich Arden)

Amateur

™
° Radlo AMATEUR RADIO EMERGENCY DATA NETWORK

- Emergency
 Data ) _
* Network 1.2.2. Netztopologie ahnlich IMFS

Wie funktioniert es?
» Richtfunkverbindungen
 redundante Mesh-Struktur

(wenn alle Standorte mit mindestens zwei Stiche angeschlossen sind!!)

Knoten- oder Teilnehmerzentrale

Dienste: /\
« Telefon

 E-Mail

* Video

« Chat-Anwendungen
« Datenbank und File-Sharing

AREDN, Solothurn: https://www.hb9fts.ch/aredn/
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AREDN Netzwerk
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Ausrustung )
b H

AMATEUR RADIO EMERGENCY DATA NETWORK

—_— 4 Direct Connect
3 ( VIA'S GHz RF

AREDN, Solothurn: https://www.hb9fts.ch/aredn/
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Amateur-Notfunk

« Kein Ersatz von Polycom / Fuhrungsfunk
- Kein Ersatz Telefonie fur Bevolkerung e ——

aber

« Informationsquelle fur FUhrung, zur Erganzung der Lage (wenn NICHTS mehr geht).
 Technische Unterstutzung im Funk/Telekom-Bereich

* Verbindung mit anderen Fuhrungsstandorte sind moglich

* Verbindung nach ausserhalb des Katastrophengebiets sind moglich

l
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Vorsorge
Stromversorgung

146520

125Ah, Fr 758

K2 dual,
Fr 126
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Vorsorge
Stromversorgung

%Mf o

gu =i 160
ﬁ

Welche Repeater funktionieren wie lange?
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Pflicht

Kir

«Optimaler Fuhrungsstandort»

Hat alle freien Funksysteme (als Informationsquelle)

« CB, PMR, Radio (!!!), Sat-TV

Kann alle offiziellen Funksysteme Empfangen (/Senden)
o Zivilschutz, POLYCOM, Feuerwehr
Satelitenverbindungen

« Starlink (Internet und IP-Telefonie)

Amateurfunk

« Telefon Anbindung Uber AREDN-Richtfunk

« Amateurfunkstation mit Dachantenne (VHF/UHF)
* Empfang Amateurfunk

Roman Hardi Vorsorge Blackout und Strommangellage 30.10.2024
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Mogliche Zusammenarbeit
Afu-RFO Oberaargau-West

Einander kennen (KKK)
* RFO: Wissen wo es Amateurfunkter gibt (Name, Adresse)
- Amateurfunker: Wissen wie RFO arbeitet..
« AREDN Anbindung, mit einem Telefon
* Moglichkeit fur Integration von lokalen Amateurfunker
in Fuhrungsstandorte (je nach Lageentwicklung)
* Mehrere freie HF-Kabel von KP nach aussen

 Selber Amateurfunker werden

* Notfunk Leistungs-Vereinbarung
*  Notfunk USKA https://www.uska.ch/notfunk/
Notfunk Zug https://www.hb9zg.ch/notfunk/index.html
Notfunk Zurich https://hb9nf.ch/ueber-uns/
Notfunk Schwyz https://www.hb9cf.ch/?page id=118
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Vorteil selber Amateurfunker zu sein in einer Krise:

Ich weiss was «draussen geschieht» und bin nicht Taub.
lch kann mit anderen kommunizieren.

lch kann meine Dienste anbieten und helfen.
Interessantes Hobby

Amateurfunk
in 60 Sekunden

USKA — The Experimental Wireless Technology Society of Switzerland: htips://uska.ch/
https://uska.ch/was-ist-amateurfunk/
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Vortrag «Blackout» auf Video

Aufzeichnung vom Vortrag am Hamfest 2024 in Solothurn.

FUNKSTILLE -
Vorsorge Blackout und
Strommangellage

https://www.youtube.com/watch?v=nywqtE3RD U&t=8s

Roman Hardi
42 Minuten
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Weitere Unterlagen

—

https://www.sauruqq .net/ Blackout & Krisenvorsorge Experte - Prasident der Osterreichischen Gesellschaft fiir Krisenvorsorge

« Checklisten: Leitfaden und Hilfestellungen fur Gemeinden
https://www.saurugqg.net/blackout/leitfaeden-zur-selbsthilfe

- Video: Vortrag «Was tun, wenn der Strom .. (langer!) ausfallt?» vom 09.09.2022

DE: Buro fur Technologiefolgeabschatzung (2010)

Gefahrdung und Verletzbarkeit moderner Gesellschaften —

am Beispiel eines groRraumigen und langandauernden Ausfalls der Stromversorgung
https://www.tab-beim-bundestag.de/de/untersuchungen/u137.html

Umfangreicher Bericht. (259 Seiten) — Lesenswert.
Buch (Roman) «Blackout» von Marc Elsberg, auch als Hohrbuch erhaltlich (2012)

Diverse YouTube Video
- Saurugg: Nach dem Lockdown das Blackout? https://www.youtube.com/watch?v=4EBaAn69i2U
« Saurugg: Blackout-Vorsorge Vortrag https://www.youtube.com/watch?v=wQrJ-BDNSIw
« Blackout «stromausfall-info»  hitps://www.youtube.com/channel/UCzcYX59G6NVJkiagbTyKakg
« Blackout ,Outdoor Chiemgau® https://www.youtube.com/channel/UCZt4nl\VCTcvVYzjp VTJew
« Referat Samuel Leupold zum Thema «Energie Mangellage» Kalt duschen und warm anziehen? (15.11.2022)
« Deutschland schaltet ab: Der Atomausstieg und die Folgen | Doku | BR (ca. 20.04.2023)
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Weitere Unterlagen

TAB-Studie (2010): “Gefahrdung und Verletzbarkeit moderner Gesellschaften durch Stromausfall” 259 S.

»Eine nationale Katastrophe ware ein langandauernder Stromausfall aber auch deshalb,
weil weder die Bevolkerung noch die Unternehmen, noch der Staat hierauf vorbereitet
sind.”

»opatestens am Ende der ersten Woche ware eine Katastrophe zu erwarten,

d. h. die gesundheitliche Schadigung bzw. der Tod sehr vieler Menschen,

sowie eine mit lokal bzw. regional verfugbaren Mitteln und personellen Kapazitaten nicht mehr zu
bewaltigende Problemlage.,

https://www.tab-beim-bundestag.de/de/pdf/publikationen/buecher/petermann-etal-2011-141.pdf
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Sorry, das musste sein,
da morgen Halloween ist..




.. Der gefahrliche Heimweg
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Fragen?

https://www.swisstransfer.com/d/c3f61f32-8369-45aa-b0a4-db98750cc1chb

bis 30.10.24

Roman Hardi Wangen an der Aare
roman@haerdi.ch 079 680 04 66

Roman Hardi
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Anhang, weitere Unterlagen



Energy-Charts
Produktion

https://www.energy-charts.info/?|=de&c=DE

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 18 2023

Energetisch korrigierte Werte

70000

03.05.2023, 13:15
60°000
Solar : 38’440.9 MW
Wind Onshore * 17196.5 MW
© Wind Offshore : 185.2 MW
] © Miill - 1'089.9 MW
® Andere ° 51.3 MW
® Pumpspeicher - 47.8 MW
Speicherwasser - 137.4 MW
® Geothermie : 19.3 MW
40°000 © Erdgas - 2'449.6 MW
e Ol:31.2 MW %
© Steinkohle - 1°540.0 MW
© Braunkohle - 7°383.0 MW
A o ® Biomasse - 4’886.5 MW
307000 . | ® Laufwasser : 2°658.8 MW
" f A | e Kernenergie : 0.0 MW

Leistung (MW)

Summe: 60°117.4 MW

20'000 @ Last: 62’416.9 MW
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Datum (MESZ)
@ Laufwasser
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Solar Prognose — Last — Last Prognose

Energy-Charts.info - letztes Update: 04.05.2023, 09:42 MESZ

Datumsauswahl

|®

Intervall
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Woche in 2023

%" Quellen
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Erzeugung

@ Offentlich
O Gesamt

O Solar, Wind

Import, Export

Woche

2023

Woche 18

O Gesamter geplanter Stromhandel

O Grenziiberschreitende physikalische Stromfliisse

Blockscharfe Erzeugung (EEX)
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O maull

Qol

O Gas

O Gas aus Kohle

O Batteriespeicher

O Pumpspeicher

©e

©o

Quellen
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Electricity Map

https://app.electricitymaps.com/zone/CH auch auf dem Smartphone als App

+ ELECTRICITY MAPS Live We're hiring! Open Source Blog  Get our data
. . “ - =)
< £ Schweiz ! & Fa Produktion Verbrauch i)
Geschatzt | 04052023, 08:00 4 b

«
&«
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Energiedashboard Schweiz

https://www.dashboardenergie.admin.ch/dashboard

Fiillstinde Gasspeicher EU

Fiillstand und Trend
Tagliche Aktualisierung - Stand 01.05.2023

DE 67.3% FR 37.6%
’ 168 f 50
Twh TWh
0% 100% 0% 100%
- -
keine Verénderung steigend

Quellen

Diese Darstellung zeigt die Fiillstande der Gasspeicher
in den Schweizer Nachbarlandern Deutschland,
Frankreich, Italien und Osterreich sowie der gesamten
EU. Der Trend zeigt die Entwicklung des Fiillstandes
verglichen mit dem Durchschnitt der letzten 10 Tage an.

IT 65.8% AT 69% EU 60.2%
127 ’ 67 ’ 677
Twh TWh Twh
0% 100% 0% 100% 0% 100%
- - -
keine Veranderung keine Veranderung keine Veranderung

Verlauf des Speicherfiillstandes iiber das Jahr im Vergleich zum 5-Jahres

Mittelwert
Tagliche Aktualisierung - Stand 01.05.2023

EU v

Der Verlauf des Speicherfiillstandes liber das aktuelle Jahr wird hier im Vergleich zum 5-j&hrigen Maximal-, Minimal- und

Durchschnittswert dargestellt

Min / Max der letzten 5 J. m— Mittelwert iiber 5 J. m— Aktuell
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Quellen
Gas-Situation

hitps://agsi.gie.eu/ Aktuelle Lage der Gasversorgung in Deutschland
0 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Gasversorgung/aktuelle gasversorgung/start.html
GIE ° AGSI
Aggregated Gas Storage Inventory 90
UNAVAILABILITY DATA VISUALISATION HISTORICAL DATA ~ CAPACITY FORECAST = NEWS -8,3
DATA DEFINITION TRANSPARENCY TARIFFS gg
£ 2023-09-07 - Data correction Jepogaz Ploiesti - sarmasel and UGS Ghercesti gg
Welcome to AGSI. 13
All available datasets can be downloaded (in Excel, CSV and JSON format). The data below offers an aggregated view - individual datasets by comr
P S S T S T T F T TS ST

Full historical data for and graphs view is accessible by clicking on the icons next to each dataset. All data is also offered via our API service. . i i
The data provided on the AGS! website reflects the geographical location of the underground storage facility. Additional data clarifications are avail 3.3 Gasverbrauch in Deutschland (wéchentlicher Mittelwert)

in GWh/Tag

DATA USAGE : It is mandatory to credit or mention to GIE (Gas Infrastructure Europe), AGSI or ALSI as data source when using or repackaging this data

@ 2021 @ Duchicrammchi Gazverinud 20182321 () Maemum 2018 201 @ 2022 Mnrrn 200 21

GIE is progressively updating its Transparency Platforms following Council Regulation (EU)_2022/2576 and inputs as received from Storage System Operators (SSOs). o0 ’ - g ' :
Legend: [[d] Confirmed Data |2 Estimated Data | || NoData A Service A /N % Historical data |~ Graphs @ Data Visuali
Download current data view: )

R, csv BJSON BXLSX £ Select GasDayStai

Name Gas in storage @ Full @ Trend @ consumptio.. @ Stock/Cons .. @ Inj
date: Friday 8th 2023 TWh % % TWh % GV a0y
E | EU 1065.3573 93.58 0.06~ 3776.4337 28.21 ;
i Non-EU 113.2072 34.10 0.17~ 1030.5274 10.99 o : ;
{ Serbia 4

E + Ukraine 106.2211 32.98 0.21~ 261.0519 40.69 F = —— - - :
E + United Kingdom (Post-Brexit) 6.9862 70.83 125+ 769.4755 0.91 1o II || ‘I || || n || I I I I I I I ||| ‘
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Netzfrequenz «kapriolen»

mains frequency RG Continental Europe (UCTE) WwWw. nEthreQuenZI nfodienst.de

50.120 Hz
50.100 Hz
50.080 Hz
50.060 Hz
50.040 Hz
50.020 Hz
50.000 Hz /\
\Y
49.980 Hz
49.960 Hz
15:54 1556 1558 16:00 16:02 16:04 16:06 16:08 16:10 16:12 16:14 16:16 16:18
UTC Time min max

= mains frequency 49.964Hz 50111 Hz
== setpoint 49990 Hz 49990 Hz

Message : Trigger high frequency (dynamic trigger, f> 50,070 Hz , information level 1) Information Trigger 1

Excitation Nr 1 1679932665 ) MESZ 27.03.2023 18:11:16

Excitation start : 27.03.2023 15:57:45 Time max value : 16:03:13 Measurement location : Wuppertal

Trigger start . 1 27.03.2023 16:11:16 Max Frequenz : 50,1110 Hz V2.2d NFID1 www.netzfrequenzinfodienst.de

Frequency set point : 49,990 Hz * mains load difference* : +1549 MW

Information without guarantee *) for value-information see website. Dieser Service wird durch Ihre Spende finanziert (siehe Webseite)
LU A LU WALIIVUL Yual ailLee ) 1UI ValuE-LIIULI@LLUN SEE weusiLE. UIESE! JEIVALE WAIU UUILI LIIE OPEIUE | LIGILIEN L | SLENE NEUSELLE ]

https://pc-projekte.lima-city.de/ucte-netzfrequenz-infodienst.html ~ Twitter: https://twitter.com/ RG CE Mastadon: https://aut.social/@Netzfrequenzinfodienst
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Re-Dispatch Massnahmen

« Aktuelle Situation https://www.saurugg.net/blackout/risiko-eines-strom-blackouts/aktuelle-situation
» Re-Dispatch (Deutschland)

Arbeit und Kosten des Engpassmanagements 2013 bis 2021

30000
345
25000
265 &3

20000 _
= w
= 14,4 8
5 =
= 29 37,2 =
% 15000 ! z
2 207,1 g
< 183,9 137,3 3
& 235 1000 X
o« 65.5 ]

10000

182 12 509,9 6354
237 478,1 102,9
13
14 16 1 500
5000 f— 56,2 66,4 37
| / = 589,7
L/ - 4119 391,6 388,2
43,7 2226 ' "
I/ 113,3 185,4
0 0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Redispatch [GWh]  ® Einspeisemanagement [GWh]  m Netzreserve [GWh] AnpassungsmaBnahmen [GWh] mRedispatch [Mio.€] m Einspeisemanagement [Mio.€] ® Netzreserve [Mio€] = Countertrading [Mio €]

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Versorgungssicherheit/Netzengpassmanagement/artikel.html
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